
Czy zasada nieoznaczono±ci Heisenberga jest

speªniona dla dowolnej funkcji falowej?

Janusz Szcz¡chor

1 Czy funkcja falowa stanu 1s jest unormowana?

Aby to wykaza¢ nale»y obliczy¢ kwadrat jej normy (kwadrat dªugo±ci wektora
stanu), obliczenia b¦d¡ prowadzone we wspóªrz¦dnych sferycznych.
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1. Podzielenie niesko«czono±ci przez staª¡ warto±¢ nie zmienia granicy caªki.

2. Caªka
∞́

0

e−xxa−1dx = Γ(a), to caªka Eulera II rodzaju, §530 (G.M.

Fichtenholz, Rachunek różniczkowy i ca lkowy Tom II, PWN, Warszawa
1978).

3. Funkcja gamma ma wªasno±ci: Γ(a + 1) = a · Γ(a),Γ(1) = 1.

W ten sposób wykazali±my, »e stan 1s o tej postaci funkcjonalnej jest rzeczywi±cie
unormowany.
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